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Q4) ThermoplastlschoElastomere. 

@ Thermoplastische Elastonnere aus 48 bis 88 Gew.-% 
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM). 10 bis 50 Gew.-% 
Polypropylen (PR) und 2 bis 20 Gew.-% eines dritten Polynners 
sowie 5 bis 60 Gew.-% Weichmacherol, bexogen auf die 
Summe von EPDM, PP und dem dritten Polynner, und gegebe- 
nenfalls weiteren ubiichen Bestandteilen, haben den Vorteil, 
dafi das Weichmacherdl nicht ausschwitzt. 
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Thermoplast i sche Elastomere 



Die Erfindung betrifft t h e rmop 1 a s t i s che Elastomere aus 
15 einem Et hy 1 en - Pr opy 1 en - D i en - K au t s chuk ( EPDM ) , Polypro- 
pylen ( PP ) , einem We i chma che r 6 1 und wenigstens einer 
weiteren Komponente. 



Thermop 1 asL i 5 che Elastomere aus EPDM und PP sind be- 
kannt ; sie zeichnen sich durch eine verhal tn i smaB i g 
gro0e Harte aus und werden deswegen oft mit Weichmacher- 
61 versetzt und so weicher eingestellt, Olgestreckte 
thermoplast i sche Elastomere aus EPDM und PP sind 
ebenfalls bekannt , be i sp i e 1 swe i se aus EP-OS 52 469 und 
25 der darin genannten weiteren Literatur* 

Das We i chmachero 1 , im allgemeinen ein naphtheni sches 
Oder paraff ini sches 01, hat die nachteilige Eigenschaft, 
aus dem t he rmop 1 a s t i s chen Elastomer, bzw, aus den daraus 

30 hergestel 1 ten Formkorpern, zu einem Te i 1 langsam auszu- 
schwitzen. Dies fuhrt zu einer unangenehm klebrigen und 
leicht ver schmut zenden Oberflache* Eine Verringerung der 
Slmenge um den spater ausgeschwi t z ten Betrag hilft 
nicht, da weiterhin 01 ausschwitzt, wenn auch in 

35 geringerem Umfang* 
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Es b steht dah r in B darf an olgestr ckten therm - 
plastxschen EIbb tomeren , bei d nen die tilausachwi tzung 
auf ein akzeptables MaB v rringert ist* 

Uberraechenderweise wurde nun gefunden, daB diese Auf- 
gabe dadurch gelost wird, daP man der Polymermi schung 
aus EPDM, PP und Weichmacherol ein weiteres Polymer in 
geringer Menge zumischt* 



GegensLand der Erfindung sind daher Mischungen aus 
48 bis 88 Gew*-y. ELhylen-Propylen-Dien-Terpolymer , 
10 bis 50 Gew»-% Polypropylen und 
2 bis 20 Gew*-% eines dritten Polymers, 



die 5 bis 60 Gew.-X Weichmacherol bezogen auf die Summe 
von EPDM, PP und dem dritten Polymer enthalten, und ge- 
gebenenfallB weiterer ublichen Bestandtei len wie Fiill- 
stoffen, Stabi 1 i saLoren etc* 

In diesen Mischungen konnen die Kautschukantei le vulka- 
nisiert sein* 

Fur die Vulkanisat ion der Kautschukantei le eignen sich 
alle aus der statischen Vulkanisat ion dieser Produkte 
bekannten Vul kan i sat ionsmi 1 1 e 1 wie Schwef elverb in- 
dungen, Phenolharze, Peroxide* 

Fiir eine er f indungsgemaBe Anwendung sind EPDM-Kautschuke 
mit einem Ethylen- /Propylengewicht sverhal tni s von 80:20 
bis 40:60 und Mooney-Vi skos i taten (ML 1+4, 100^ C) von 
30 ME bis (ML 1+4, 140^0 von 170 ME geeignet. Das EPDM 
enthalt 1 bis 15 Gew.-% Dien* 



Le A 23 645 



10 



15 



20 



25 



30 



0216193 

Bevorzugt w rden Pr dukte mit inem ELhylen- /Propy len- 
V rhaltnis von 70:30 bis 50:50 ing s tzt. 

AlB Polypropyl n ignen sich die b kannten Is taktisch n 
Polypropylene bzw. deren Copolymeri sate mit z,B* ELhylen 
(maximal 6 Gew.-% von der Cesamtmonomermenge ) und 
Schmelzindices <MFl23o/2, 16 ^ Produkte zwiachen 0,1 

und 20, vorzugweise zwiachen 1 und 13 g/10 min. 

Geeignete drittet die Olmigration reduzierende Polymere 
Bind z«B* Blockcopolymerisate aue wenigstena zwei 
unterschiedl i Chen Blocken A und B, wobei A vorzugeweise 
ein Polystyrolblock und B vorzugeweise ein Block aue 
Butadien oder Isopren, der nachtraglich partiell oder 
total hydriert sein kann , ist. 

Bevorzugte Produkte haben einen Styrolanteil von 

10-40 Gew,-X, von dem wenigstens 80 Gew«-X als Blockein- 

heiten eingebaut sind* Die Viskositaten einer 

20 gew.-Xigen Losung dieser Produkte in Toluol bei 25° C 

betragen 1 bis 2,5 Pa s, 

Bevorzugt Bind Diblock- und Tr i b 1 ockpolyroere . Die Block- 
copolymeren Bind bekannt , ebenso die Ethy len-Propy 1 en- 
Di en-Terpolymeren , bei denen ale Di en-Komponente vor 
allem D i eye 1 opent ad i en und Ethyl idennorbornen in Frage 
kommen , und das Polypropy len ♦ 
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Vorzugsw is enthalt di Polymermi schung 60 bis 80 
Gew,-X EPDM, 15 bis 30 Gew.-X PP und 3 bis 10 Gew*-y. dee 
dritten Polymeren sowie 10 bis 40 Gew.->t We i chmacher 5 1 . 

Die beanspruchten thermop 1 as t i b chen Polymeren konnen 
weiterhin ubliche BesLandteile wie Fiillstoffe, Alte- 
rungsBchutzmittel , Farbsloffe und ahnliches enthalten* 

Die beanspruchten Mischungen konnen in jeder geeigneten 

Vorrichtung* B. Innenmi echer (Banbury-Mischer ) , 

Ext ruder-Mi Bcher , Tranef er-Mischer , hergestellt werden. 
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B i sp i e 1 

5 

In einem auf 79^ C geheizLen 2 1 Banbury-Mi Bch r, 
verden EPDM, Pol y pr opy 1 en , gegebenen f a 1 1 s Blockcopoly- 
merisat und Peroxid bei 120 Upm 1,5 - 2 Min. gemiecht. 
Dabei steigl die TemperaLur auf IZO^C, Bei dieser 

10 Temperatur wird weitere 2 Min* gemischt und dann die 
angegebene Menge 01 und gegebenenf al 1 s Stabilisator 
zugegeben, Es wird weiter gemischt bis alles Ol einge- 
arbeitet ist (ca. 3 Min,). Im Verlauf dieser Zeit steigt 
die Temperatur auf 205 - 210*'C. Der Batch wird ausge- 

15 worfen und auf einem auf 170^C geheizten Walzwerk zu 
einem 4 mm dicken Fell ausgewalzt, Nach dem Erkalten 
wird in einer Schneidmlihle granuliert. Aus dem Granulat 
werden Spr i t zp 1 at t en der GroBe 110 x 75 x 6 mm herge- 
stellt, an denen die Olmigration wie folgt bestimmt 

20 wird: 

Unter s t andard i s i er ten Bedingungen wird die Oberflache 
mit Aceton abgewaschen und luf t get rocknet • Dann wird die 
Platte bei 50*^0 24 Stunden getempert und anschlieBend 
25 wieder in Aceton gelegt und so der Olfilm abgewaschen. 

Der Ac e t onext rakt wird zur Trockne eingedampft und der 
Riickstand in mg / cm^ berechnet. 

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 dargestellt* 

30 

Darin sind Blockpolymer I ein Bu t ad i en -Styr o 1 -Bl ock- 
copolymer vom Typ A-B mit einem Gehalt von 20 Gew.-% 
Styrol , davon 24 Gew*-% Blockanteil, und einer Vis- 
kositat n von 1,43 dl/g in Toluol bei 25®C; Block- 
35 copolymer II ein Bu t ad i en - S tyr o 1 -B 1 o c kpo 1 ymer vom Typ 



Le A 23 645 



BNSDOCID: <EP ^0216193A1J_> 



0216193 



A-B-A mit einem GehalL von 28 Gew^-X Styrol, davon 
) 25 Gew,-y. BlocKanLeil, und einer Losungs vi skos i t at 
(25 gew,-%ig in Toluol, 25°C) von 1,2 Pa.s; 
Blockcopolymer III ein hydriertes Blockcopolymer II mit 
einer Losungs vi skos i tat (25 gew.-%ig in Toluol, 25° C) 
von 1,2 Pa s; und Blockcopolymer IV ein Butadien-Styrol - 
Blockcopolymer vom Typ A-B-A, Segment B hydriert, mit 
einem Styrolgehalt von 14 Cew.-%, davon > 13 Gew.-V. 
Blockanteil, mit einer Losungevi skos i tat (25 gew^-V.ig 
in Toluol, 25° C) von 1,3 Pa 

B bezeichnet stets den But adi enb 1 ock . 

Das eingesetzte EPDM bestand aus 54 Gew,-y. Ethylen, 42,5 
Gew.-y. Propylen und 3,5 Gew , -% Di eye 1 opent ad i en und 
hatte eine Mooney-Vi skos i tat (ML 1+4, 100°C) von 82 ME. - 

Das eingesetzte Polypropylen hatte einen Schmelzindex 
^^230/2, 16 9^^° 
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Patent an sprlich e 



Thermoplast i sche Elastomere aus 48 bis 88 Gew,-*/. 
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), 10 bis 50 
Gew,-'/. Polypropylen (PP) und 2 bis 20 Gew,-V. eines 
dritten Polymers, die 5 bis 60 Gew,-*/i We i chmacher o 1 
bezogen auf die Summe von EPDM, PP und dem dritten 
Polymer enthalten und gegebenenf a 1 1 s weiteren 
iibl i Chen Best andt ei 1 en , 

Thermoplast ische Elastomere nach Anspruch 1 aus 60 
bis 80 Gew.-'/. EPDM, 15 bis 30 ♦ Gew-V* PP und 3 bis 10 
Gew,-V. des dritten Polymeren sowie 20 bis 40 Gew.-V. 
We i chma chero 1 « 

Thermoplast i sche Elastomere nach Anspruch 1, wobei 
das dritte Polymer ein Blockcopolymer i sat aus 
wenigstens zwei un t e r s ch i ed 1 i chen Blocken A und B 
ist . 

Thermoplast i sche Elastomere nach Anspruch 3, wobei 
A ein Po 1 y s tyro 1 b 1 o c k und B ein Block aus Butadien 
Oder Isopren, der nachtraglich partiell Oder total 
hydriert sein kann , ist, 

Thermoplast ische Elastomere nach Anspruch 1, wobei 
das EPDM ein Ethy 1 en / Pr opy 1 en -Gewi ch t s ve rha 1 1 n i s von 
80:20 bis 40:60, eine Mooney- V i sko s i t a t (ML 1+4, 
lOO^C) von 30 bis (ML 1+4, 140°C) von 170 ME und 
einen Dien-Gehalt von 1 bis 15 Gew,-% hat* 
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6. ThermoplBStiech Elastomere nach Anspruch 1, wobei 
das Polypropylen einen Schme 1 z index MFIgso/a 16 ^on 
0,1 bis 20 g/10 min hat. 

7. Thermoplast i Bche Elastomere nach Anspruch 4, wobei 
das dritte Polymer einen Styrolanteil von 10 bis 40 
Gew.-K hat, von dem wenigstens 80 Gevr.-V, als Block- 
einheiten eingebaut sind, und dessen 20 gew.-%ige 
LoBung in Toluol bei 25» C eine Viskositat von 1 bis 
2,5 Pa s hat. 
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